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Lekcja 1.3
Przyrzad do wyznaczania katow

Cele ogdlne:

. Nauka weryfikowania i interpretacji otrzymanych wynikdw oraz ocena sensownosci rozwigzania.
. Rozbudzanie ciekawosci poznawczej ucznidéw oraz motywacji do nauki;

. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie

na podstawie ich wynikow.

. Budowa urzgdzenia wedtug instrukcji i programowanie wedftug wytycznych

Cele szczegdtowe:

. Uczen potrafi wyjasni¢ pojecia wierzchotek, ramiona kata

. Uczen znai kat ostry, prosty, rozwarty, potpetny

. Uczen samodzielnie oblicza kat z wykorzystaniem kgtomierza

. Uczen potrafi samodzielnie zaprojektowac i zbudowac przyrzad do wyznaczania kagtow
. Uczen samodzielnie programuje przyrzad do okreslenia wtasciwego kata

Realizacja podstawy programowej:
Matematyka kl. IV-VI

VIII.1. wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
VIIL.3. rysuje katy mniejsze od 180°;
VIIl.4. rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
VIIL5. poréwnuje katy;
IX.1. Uczen zna pojecie wielokata foremnego
Informatyka IV—VI

1. 1. 2) projektuje, tworzy i zapisuje w wizualnym jezyku programowania prosty program sterujgcy
robotem lub innym obiektem na ekranie komputera

IV. 2. identyfikuje i docenia korzysci ptyngce ze wspdtpracy nad wspdlnym
rozwigzywaniem problemow;
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Przebieg lekgcji:

Czesc

1. Wstep i wprowadzenie

Ok. 3 minuty

2. Lekcja wiasciwa

Wprowadzenie pojec

Ok. 7 minut

Katy miedzy wskazéwkami
zegara

Ok. 8 minut

Przebieg

Przywitanie
Sprawdzenie obecnosci

Wprowadzenie do tematu w formie
krotkiej rozmowy, sprawdzenia aktualnie
posiadanej wiedzy

Uczniowie wraz z nauczycielem przypo-
minaja sobie nazwy poszczegdlnych ro-
dzajow katow i zakres ich wymiaréw.

Po przypomnieniu uczniowie wykonujg
w zeszycie zadanie pierwsze.

Nauczyciel wskazuje na kat pomiedzy
wskazowkami na zegarze analogowym
(jest ustalona godzina 9:00) pytajac jaki
kat utworzyty wskazéwki (prosty). Na-
stepnie pyta czy uczniowie wiedzg o jaki
kat przesunie sie wskazéwka w trakcie 5
minut i w trakcie 1 godziny?

Uwagi

W ramach wprowadzenia mozna zada¢ uczniom
dwa pytania dotyczgce zakresu powtdrzeniowego z
zakresu geometrii.

. Skad wiadomo, ze dwie proste sg prostopa-
dte (przecinajg sie pod katem 90 stopni)

. Jak oznaczamy kat w matematyce?

Jezeli w klasie jest projektor mozna zobaczy¢ krotki
film: https://youtu.be/K95VhaJiVgE

(Khan Academy—Rodzaje katdw)

Uczniowie wspdlnie z nauczycielem wykonuja obli-
czenia do zadanych pytan. (Wskazéwki w komenta-
rzu na nastepnej stronie).

Jezeli klasa radzi sobie Swietnie z tym zadaniem,
warto zadac pytanie dodatkowe:

https://www.youtube.com/watch?v=bikR1 Xillhc
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Przebieg lekgcji:

Czesc Przebieg Uwagi
Budowa przyrzadu Uczniowie z pomocg instrukcji (badz Dobrze, by przed lekcjg nauczyciel zbudowat jeden
Ok. 10 minut sami, sugerujac sie wytycznymi) buduja wzorcowy przyrzad, dzieki czemu klasa bedzie mia-
. przyrzad do mierzenia katow. ta wstepne pojecie o tym jak powinien wygladac
efekt koricowy.
Uczniowie (grupy), ktdrzy skoriczg wczesniej poma-
gajg kolegom i kolezankom w klasie, oraz porzad-
kujg niewykorzystane klocki.
Programowanie wstepne. Nauczyciel pyta o mozliwos¢ napisania Sprawdzamy i stuchamy kreatywnych pomystéw
Ok. 5 minut programu w taki sposéb, by wyznaczat ucznidw.
doktadnie taki kat jaki chcemy. Jakie sg
mozliwosci, jak to zrobic.
Uczniowie otrzymuja do wyciecia przygotowane
Uczniowie przechodzg do testowania L . . . .
Karty Pracy z duzymi ekierkami, gdzie majg mozli-
swoich pomystéw w programach B} .
wos¢ pomiaru kata wyznaczonego przez program.
Do zabawy i testowania
Ostatecznie sugerujemy uczniom, by wybrali pro-
gram Android Chart, ktory wykorzystuje pomiar
obrotéw silnika (i kata obrotu) za pomocg czujni-
ka—encodera. Dzieki temu pomiar powinien by¢
precyzyjniejszy, oczywiscie kiedy silnik dziata spo-
kojnie, bez nadmiernego obciazenia.
Rysowanie katéw— Uczniowie piszg programy i z ich pomocg Warto uczniom o starannosci pracy:
. konujg zadanie 4. . .
Ok. 5 minut wykonujq zadanie . prawidtowa postawa siedzaca
. naostrzony otéwek
. delikatny nacisk na otéwek
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Przebieg lekgcji:

Czesc

Podsumowanie
i uporzadkowanie klasy

Ok. 3 minut

Zakonczenie

Ok 3 minuty

Lekcja 1.3

ADilix

EDUCATIONAL ROBOT

Przyrzad do wyznaczania katow

Przebieg

Nauczyciel zadaje klasie pytania powto-
rzeniowe. (rodzaje i miary katow, katy
miedzy wskazowkami w zegarze, kat
przesuniecia wskazéwki dla 1 godziny,
oraz dla 5 minut)

Nauczyciel podsumowuje lekcje, pyta
uczniow co sie udato, co warto poprawic
kolejnym razem

Uwagi

Uczniowie porzadkuja klase, uktadajg uzyte klocki,
motory i sterowniki w pudetkach.

Mozna uczniom zapowiedzie¢
temat kolejnej lekcji

Wprowadzenie do obliczen zegarowych

Tarcza zegara to kat petny, czyli 360 stopni.

Tarcza podzielona jest na 12 godzin, czyli w ciggu 12 godzin wskazéwka godzinowa obraca sie o 360 stopni.

W ciggu godziny wskazowka przesunie sie zatem o 1/12 z 360 stopni.

1
—x 360 = 30
12

W ciggu jednej godziny wskazéwka godzinowa wykonuje obrét o 30 stopni

W ciggu jednej godziny wskazéwka minutowa pokonuje 60 minut. Obrét o 5 minut wskazéwki minutowej jest doktadnie

taki sam jak o 1 godzine wskazéwki godzinowej. (cyfra 1 na tarczy jest dla wskazéwki minutowej odpowiednikiem 5 minut

a dla godzinowej 1 godziny.) Zatem wskazdéwka minutowa obraca sie o 30 stopni w czasie 5 minut.
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Katy mozna mierzy¢ za pomocg przyrzadu, katomierza. Sprobujmy stworzyé przyrzad za pomocg ktdrego
bedziemy potrafili wyznaczy¢ i narysowac katy.

Podczas tej lekcji dowiesz sie:

. Jakie sg rodzaje katéw
. Jak zmierzy¢ kat pomiedzy wskazéwkami na zegarze

. Gdzie mozna spotkac wentylatory i jakie sg ich funkcje

Po tej lekcji bedziesz potrafit:
. Samodzielnie zbudowa¢ przyrzad do wyznaczania kgtéw

. Zaprogramowac przyrzad tak, by wskazywat zagdany przez Ciebie kat

. Obliczy¢ kat, ktory powstaje pomiedzy wskazéwkami na zegarze

Zadanie do wykonania:
Stwodrz przyrzad za pomocg ktérego bedziesz potrafit wyznaczy¢ i narysowac katy.

Do stworzenia odpowiedniego programu, realizujgcego to zadanie wykorzystamy program Android Chart.
Bedziemy sterowa¢ motorem z wykorzystaniem czujnika kata obrotu wbudowanego w silniki.
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Zanim zaczniesz...

1. Przypomnij sobie jakie znasz rodzaje katéw i jakie sg ich wymiary?

Rodzaj Stopnie min. Stopnie max.
ostry 0< <90
prosty 90
rozwarty 90< <180
potpetny 180
wklesty <180 <360
petny 360

2. Cata tarcza zegara to 360 stopni. Czy potrafisz obliczy¢ o jaki kgt obréci sie wskazéwka zegara w ciggu:
A)  Wskazowka minutowa: 5 minut, 15 minut i 30 minut?

B)  Wskazéwka godzinowa: 1 godziny, 3 godzin, 11 godzin?

C)  *Oile wiekszy jest kat pomiedzy wskazéwkami pomiedzy godzinami 9:00i 11:007?

A) 5 minut—30 stopni / 15 minut—5%*30 = 150 stopni / 30 minut—6*30 stopni = 180 stopni

B) 1 godzina—30 stopni/ 3 godziny—3*30 = 90 stopni / 11 godzin = 11*30 = 330 stopni

G

O godzinie 9:00 kat to 90 stopni. O go- dzinie 11—kat to 30 stopni.

C)

90 stopni—30 stopni = 60 stopni.

Odpowiedz: O godzinie 9 kat pomiedzy wskazédwkami jest wiekszy o 60 stopni.
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Czas na budowe...

Przyrzad do wyznaczania katéw. Nasza propozycja:

A
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Budowa
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Budowa
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4. Napisz program dzieki ktdremu bedzie mozna narysowac katy o poszczegélnych wartosciach. Narysuj
i oznacz te katy obok:

Duzy silnik
Port T"000
Tryb

Predkosc¢

Waznosé

Wartos¢

90 siopni

Duzy silnik

Port A 9 G Q
Tryb
Wartos¢
Predkos¢

Waznos¢

7 i
Duzy silnik

Port N"O0O 0

Tryb

Wartosc
Predkos¢

Waznos¢é

A\

45 stopni

Duzy silnik
Port "NO0 0O
Tryb

Wartosc

Predkos¢

Waznos¢

Android Scratch:
Program Android Scratch nie zapewnia mozliwosci odczytu czujnika obrotéw silnika (encoder’a).
Dlatego tez lepiej wykonac to ¢wiczenie w programie Android Chart.

Dodatkowym ¢wiczeniem moze by¢ jednak znalezienie ustawien ktdre utworza podany kat w Android Scratch. Nalezy wtedy
manipulowa¢ odpowiednio predkoscig i czasem pracy silnika.

Poprawnos¢ ustawien warto sprawdzi¢ za pomoca kgtomierza.
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Materiaty dodatkowe:
1.  https://szaloneliczby.pl/katy/ - Powtdrzenie materiatu o katach ptaskich

2. Khan Academy—Rodzaje katéw: https://pl.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-angle/
basic-geo-angle-types/v/acute-right-and-obtuse-angles

Multimedia:
1. Rodzaje katow—https://www.youtube.com/watch?v=FnOEzpMAXFA

2. Katy miedzy wskazowkami—zagadka: https://www.youtube.com/watch?v=bikR1_X1lhc

Notatki:
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