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Wprowadzenie

W tym rozdziale dowiesz sie:

. Czym jest i jak dziata czujnik skali szarosci

. Gdzie wykorzystuje sie ten czujnik

. Jak podtaczy¢ czujnik skali szaros$ci do robota

. Jak zaprogramowac ten czujnik z pomocg blokéw
kontroli czujnika

Po tym rozdziale bedziesz potrafit:

. Wyttumaczy¢ jak dziata czujnik skali szarosci
. Znalez¢ i pokazad ten czujnik w innych urzadzeniach
. Zbudowac robota, ktéry bedzie wykorzystywat w pracy czujnik skali szarosci

. Zaprogramowac czujnik przez bloki kontroli tak, by robot funkcjonowat wedtug Twoich wymagan
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Grayscale sensor

Najwazniejsze informacje dotyczace czujnika
. Posiada emiter $wiatta podczerwonego
. Wartos$é zwracana Swiatta jest mierzona za pomoca fotokomoérki

. Wartos$¢ zwracana jest przetwarzana przez przetwornik w zakresie 1—4000

Zastosowanie:
. Uruchomienie programu w zakresie wartosci zwréconej z czujnika

. Wytgczenie programu w zakresie wartosci

. Zmiana programu w trakcie zmian wartosci czujnika
. Chwilowe przerwanie programu przez wptyw na wartosc¢ czujnika
&
L
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Pytania wprowadzajgce

Zastandw sie nad ponizszymi pytaniami. Aby znalez¢ odpowiedzi mozesz tez wykorzysta¢ znane Ci zrédta
dostepu do informacji.

1. Skad maszyny wiedzg, e jest jasno albo ciemno?

3. Bazujac na odpowiedziach do dwdch poprzednich pytan zastanow sie jak moze dziataé czujnik ska-
li szarosci? W jakich urzadzeniach moze on znalezé zastosowanie?
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Programowanie Android Scratch

’ & Projektl A me—— @ D . . s . . .
Lo (&9’ Blok odpowiedzialny za odczyt wartosci czujnika
@Port ladivigkony  Aomaycrie - Wykeytapraescioda @ skali szaroéci znajduje sie w zottej  zaktadce

@ Port ultradzwigkoy Automatycznie ~ Zmierz odleglos¢ HH A
—————————— »Czujniki”.

@ Port kolizji ~ Automatycznie ~ Uderz obiekt

T —r Blok czujnika nie jest blokiem samodzielnym, jest
) (O port skl saroci Atomatyane « Wyknytavartoi tzw. parametrem ktory nalezy zagniezdzi¢ wewnatrz

O bloku matematycznego, odpowiedzialnego za po-

e réwnywanie wartosci odczytanej z wartoscig wskaza-
' ng przez uzytkownika.

© Wykryto zyroskop Nachyl do przodu ~

© Resetowanie czasu

® Czas pracy systemu

Aby wybraé odpowiedni port z ktérego bedzie po-
bierana wartos¢ wystarczy klikng¢ w rozwijang
liste i w oknie zaznaczy¢ odpowiednie wejscie. Je- Automatycznie
zeli zostanie wybrana opcja , automatycznie” ste- E
rownik bedzie wybierat czujnik dotyku, ktory jest
podpiety do pierwszego z portéw. W przypadku
podtgczenia dwéch czujnikdw dotyku wynik po-
miardow bedzie nieprawidtowy.

O Port skali szarosci Automatycznie + Wykryta wartosc

2
3
4

Bloki odpowiedzialne za poréwnanie wartosci (bloki matematyczne) znajdujg sie w zielonej
zaktadce ,,Matematyka”.

\E Projekt4 )
Suma wartosci Ai B

Wartosc A jest mniejsza od wartosci B

Wartosc A jest réwna wartosci B

Wartosc A jest wieksza od wartosci B
Warunek logiczny: Wartos¢ A i warto$¢ B
Warunek logiczny: Wartosé A lub warto$é B

Warunek logiczny: NIE (Wartos¢ A)
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Bloki matematyczne czujnika skali szarosci

Blok czujnika skali szarosci jest blokiem, ktory podaje chwilowg wartosé odczytang z czujnika. Wartos$é ta
miesci sie w zakresie od 1—4000. Aby blok wartosci czujnika skali szaro$ci wykorzystaé w programowaniu
nalezy go najpierw porownac z inng wartoscig. W tym celu nalezy go zagniezdzi¢ wewnatrz wyrazenia
matematycznego i poréwnacé albo z wartos$cig wskazang przez uzytkownika albo z wartoscig innego czuj-
nika (np.. drugiego czujnika skali szarosci) wpietego w innym porcie.

Przyktady wyrazen matematycznych:

O Port skali szaroéci 1 + Wykryta wartoé¢ <« o Warto$¢ sczytana czujnika jest mniejsza
niz wartos¢ X

O Port skali szaroéci 1 + Wykryta wartoéé - o Warto$¢ sczytana czujnika jest wieksza niz
wartosc X

Wartosc sczytana czujnika jest réwna

O Port skali szaroéci 1 + Wykryta wartos¢ - o wartogci X

1 ~ Wykryta wartos¢ Wartos$é sczytana czujnika nie jest rowna
wartosci X

O Port skali szarosci

O Port skali szaroéci 1 + Wykryta warto$¢ @ && O Port skali szarosci 1 ~ Wykryta warto$¢ < @

Wartosc sczytana czujnika jest wieksza niz 1000 i mniejsza niz 2500.

v

0 1000 2000 2500 3000

O Port skali szaroéci 1 ~ Wykryta warto$¢ <« @ [ O Port skali szarosci 1 ~ Wykryta wartos¢ > @

Wartosc¢ sczytana czujnika jest mniejsza niz 1000 lub wieksza niz 2500.

0 1000 2000 2500 3000
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Bloki kontroli czujnika skali szarosci

Aby korzystac z blokéw kontroli wykorzystujgc wartos$ci wskazane przez czujnik szarosci nalezy wewnatrz
nich umiesci¢ wyrazenia matematyczne wewnatrz ktérych zagniezdzony jest blok czujnika skali szarosci.

Przyktady zastosowania blokéw kontroli:

Program zatrzyma sie w tym miej-
scu i bedzie oczekiwat by przejs¢ do
wykonywania dalszej czesci progra-
mu do chwili gdy warto$¢ wyrazenia matematycznego bedzie prawdziwa. (Wartos¢ odczytu z czujnika
skali szarosci bedzie mniejsza niz dwa tysigce)

Czekajdo O Port skali szarosci  Automatycznie ~ Wykryta wartos¢ <« @

Program bedzie powtarzat algo-
rytm zapisany wewnatrz bloku
,Powtarzaj do” do czasu az wyraze-
nia matematycznego bedzie praw-
dziwa. (Wartos¢ odczytu z czujnika skali szarosci bedzie wieksza niz dwa tysigce)

Powtarzajdo O Port skali szaroéci  Automatycznie ~» Wykryta wartos¢ @

Jezeli warto$¢ wyrazenia matema-
tycznego bedzie prawdziwa
(Wartos¢ odczytu z czujnika skali
szaro$ci bedzie mniejsza niz dwa
tysigce) program wykona algorytm
zapisany wewnatrz bloku. W przeciwnym razie program przejdzie dalej do wykonywania kolejnej czesci
programu.

Jezeli O Port skali szaroéci  Automatycznie ~ Wykryta warto$¢ < @

Jezeli wartos¢ wyrazenia matematycznego bedzie prawdziwa (Warto$¢ odczytu z czujnika skali szarosci
bedzie mniejsza niz dwa tysigce) program wykona algorytm wewnatrz bloku bezposrednio pod warun-
kiem. W przeciwnym razie program wykona algorytm znajdujgcy sie w drugim wierszu tego bloku (,inny”)
i dopiero potem przejdzie dalej do
Jezeli O Port skali szaroéci Automatycznie » Wykryta wartos¢ < @ wykonywania kolejnej czesci pro-
gramu.
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Bloki kontroli czujnika skali szarosci

Przyktad:

Czekajdo O Port skali szaroéci  Automatycznie » Wykryta warto$é¢ < @

Program zatrzyma sie na tym bloku i bedzie czekat do wykonania kolejnego do czasu az port
skali szarosci odczyta wartosc mniejsza niz 2000.

Czekaj do O Port skali szaroéci  Automatycznie = Wykryta wartos¢ < @

Powtarzajdo O Port skali szarosci Automatycznie v Wykryta wartos¢
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Bloki kontroli czujnika skali szarosci

Jezeli O Port skali szaroéci Automatycznie » Wykryta wartosé

Jezeli @ Port ultradzwiekowy Automatycznie v Zmierz odlegtos¢ - @
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Warsztat—podtgczanie i programowanie

Zanim przejdziesz do éwiczen kreatywnych wykonaj testowe podtgczenie czujnika skali szarosci do ste-
rownika Krypton. Dzieki temu ¢wiczeniu zaprogramowanie Twojego urzadzenia nie bedzie dla Ciebie pro-
blemem.

1. Przygotuj:

. blok motoru (matego, badz duzego)
. czujnik skali szarosci

. przewody potfaczeniowe

. sterownik Krypton

2. Podtacz za pomoca przewodow:

. motor do portu A w sterowniku Kryptona

czujnik skali szarosci do portu 1 w sterowniku Kryptona
3. Uruchom sterownik Kryptona
4. Potacz komputer / tablet ze sterownikiem Krypton
5

. Uruchom aplikacje Scratch by wykona¢ przyktadowe zadanie:
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Budowa stanowiska warsztatowego
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Przyktadowe zadanie: (Krypton 0, 2, 4, 6, 8)

ADilix

EDUCATIONAL ROBOT

Lekcja 5.1

Czujnik skali szarosci

Podtgczanie i programowanie—c¢wiczenia

W momencie uruchomienia programu silnik pracuje z maksymalng predkoscig w lewg strone. Po podtoze-

niu biatego klocka pod czujnik szarosci silnik zaczyna obracac sie z maksymalng predkoscig w prawg stro-

ne.

Level

up:

W momencie uruchomienia programu silnik pracuje z maksymalng predkoscig w lewg strone. Po podtoze-

niu biatego klocka pod czujnik szarosci silnik zaczyna obracad sie z maksymalng predkoscig w prawg stro-

ne. Po wyjeciu klocka motor znowu pracuje z maksymalng predkoscig w lewa strone.
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Warsztat—podanie wartosci chwilowej czujnika

By mdc swobodnie programowac czujnik skali szarosci tak, by reagowat dane obszary otoczenia nalezy
najpierw zmierzy¢ wskazania czujnika dla tych obszaréw. Innymi stowy, jezeli chcieliby$Smy by czujnik rea-
gowat na odcien w kolorze biatym, nalezy go najpierw zmierzyc¢ i zapisa¢ jakg wartos¢ wskazuje czujnik dla
tego koloru.

Dwie najszybsze metody wskazan wartosci chwilowej czujnika:
1.  Woykorzystanie aplikacji Abilix Abilix (Krypton 0, 2, 4, 6, 8)

Z poziomu menu gtdwnego nalezy najpierw wybra¢ model robota i potgczy¢ go z aplikacjg. Nastepnie na-
lezy wybra¢ opcje ,,Poznaj Kryptona” w lewym gdrnym rogu. Z lewej strony ekranu pojawita sie zaktadka z
mozliwoscig wyboru lekcji. Nalezy wybra¢ lekcje ,,Czujnik skali szarosci”. (Dla np. Krypton 0O jest to lekcja
nr 5.). Nastepnie po przejsciu / przewinieciu instrukcji podtgczenia pojawi sie ekran informujgcy o aktual-
nym odczycie wartosci czujnika skali szarosci.

Lekcja piata

2. Wykorzystanie programu Scratch i wskazan pokazanych w Scratch (0, 2, 4, 6, 8)

Z zaktadki Kontrola wybieramy blok nieskorczonej petli (,Powtérz”) i umieszczamy go pod blokiem gtow-
nym. Nastepnie z zakfadki ,Pokaz” wybieramy blok , Rozpocznij...” i umieszczamy go wewnatrz petli. W
nim zagniezdzamy blok wskazan czujnika skali szarosci (z zaktadki ,Kontrola”).

P Gtowny

Powtorz

O Rozpocznij, aby pokaza¢  Znak - | O Port skali szarosci Automatycznie -‘| Wykryta wartosc
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Warsztat—podtgczanie i programowanie

Rozwigzanie przyktadowego zadania (Krypton 0, 2, 4, 6, 8)

1. Uruchom program Abilix Scratch (Programowanie) i podtgcz sterownik Krypton
2. Przeczytaj raz jeszcze zadanie, wypisz najwazniejsze zatozenia programu:

W momencie uruchomienia programu silnik pracuje z maksymalng predkoscig w lewg strone. Po podtoze-
niu biatego klocka pod czujnik szarosci silnik zaczyna obracac sie z maksymalng predkoscig w prawg stro-

ne.

Czujnik skali szarosci Czujnik skali szarosci

sczytuje odcien otoczenia Podsuwamy sczytuje odcien bieli
L biaty klocek o
Silnik — 50% Vpax Silnik — (- 50) % Vmax

3. Z zaktadki Czynnosci wybierz bIoki umie$¢ go pod niebieskim blokiem

,Gtéwny”

Chcemy by silnik pracowat tak dtugo jak trzeba (az do czasu podsuniecia klocka). Dlatego tez wykorzy-
stamy blok kontroli, ktéry wskaze programowi by ten czekat do wykonania kolejnej funkcji, az wydarzy
sie zaprogramowana przez nas sytuacja. (czujnik sczyta odcien bieli)

. . . Czekaj do. . . .
4. Z czerwonej zaktadki Kontrola wybieramy blok i umieszczamy go pod ustawionym wcze-
$niej blokiem ,,Wtgcz maty silnik Port <A> Predkos¢ <50>.

5. Z zielonej zaktadki Matematyka wybieramy blok . . . i zagniezdzamy go wewnatrz bloku

6. Z 26ttej zaktadki Czujniki wybieramy bIokQ )i umieszczamy
go wewnatrz bloku matematycznego po lewej stronie. Po prawej wpisujemy wskazania, ktére wcze-
$niej okreslilismy jako wtasciwe dla koloru biatego (np. 3000). W ten sposdb utworzylismy blok:

G X3

JesteSmy na etapie napisania fragmentu programu, ktéry wydarzy sie w momencie, kiedy czujnik skali
szaro$ci wskaze wartos$é, ktérg okreslilismy dla sczytania koloru biatego. Chcemy by silnik pracowat
teraz z predkoscig 50% w przeciwnym kierunku.
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Warsztat—podtagczanie i programowanie

Rozwigzanie przyktadowego zadania (Krypton 0, 2, 4, 6, 8)

7. Nasz czujnik jest podtgczony do portu nr 1, warto zmienié parametr Automatycznie na port 1.

8. 7 zaktadki Pokaz wybierz blok i przesuwajac umiesé¢ go pod blokiem

kontroli, ktéry zostat przez nas zaprogramowany
9. Ustaw parametr Predko$¢ na <-50>.

10. Zmien nazwe programu i go zapisz. Wyslij program do sterownika.

11. Uruchom program.

Dotknij, aby uruchomi¢ program

Dotknij, aby zatrzymac

P Gtéwny

Wiacz silnik Port A ~ Predkos¢ @

Czekajdo O Port skali szaroéci Automatycznie » Wykryta warto$¢ < @

Wiacz silnik Port A + Predkos¢ @
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